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Résumé : Une étude phytochimique réalisée sur les alcalottiss feuilles devepris heterophyllaa fourni deux
composés qui sont: 4,6,7-triméthoxyfuro[2,3-b]qlée (kokusaginine) et 1-(4,7-diméthoxyfuro[2,3tbinoléin-6-

yloxy)-3-méthylbutan-2,3-diol (montrifoline) deuscaloides furoquinoléiques caractéristiques desa¢tate dont les
structures ont été élucidées par les techniquedrafes de RMN et SM. A notre connaissance, cagirémiére fois

que la présence de la montrifoline soit signaléestapris heterophylla.

Mots clés: Vepris heterophyllaRutaceae, kokusaginine, montrifoline, RMN, MS.

Isolation and structural identification of two alkaloids from Vepris heterophylla
R. Let (Rutaceae)

Abstract: A phytochemical study on the alkaloids frowepris heterophydl yielded 4,6,7-triméthoxyfuro[2,3-
b]quinoline (kokusaginine) and 1-(4,7-diméthoxyfi#,3-b]quinolin-6- yloxy)-3- méthylbutan-2,3-di¢inontrifoline),
two furoquinolines. The structures were eluciddigdNMR and MS experiments. To our knowledge, this first time

that the presence of montrifoline is announcedepris heterophylla

Keyswords: Vepris heterophyllaRutaceae, kokusaginine, montrifoline, RMN, MS.
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1. Introduction 2.3. Extraction et isolement

Vepris heterophylla R Letouzy (syn. Six cent cinquante grammes (650 g) de
Toddaliopsis heterophyljaTeclea sudanicad. ~ poudre des feuilles deéepris heterophyllaont
Chevalier) est un arbuste souvent ramifi¢ dés I§t€ extraits avec 1,5 L de méthanol a reflux
base et atteignant 2 & 4 m de haut, & cim€l2h). Apres filtration et rincage du marc,
arrondie et assez denftet dont les feuilles !'extrait a été concentré a l'aide d’'un rotavapor
sont utilisées en médecine traditionnelle dans |€1€idolph) et le residu a eté repris dans une
traitement du paludisme, de I'hypertension egolution d'ammoniaque diluée a % pour étre
pour ses propriétés diurétiqués’. soumis au protocole classique d’extraction des
Des études phytochimiques ont révélé |salcaloides. La solution alcaline a été extraite
présence, dans les feuilles de flavonoftleges Par ~ du  chloroforme. ~ Cette  phase
alcaloides : évolatine, kokusaginine, chloroformique a été concentrée partiellement
tecleaverdoornine  maculine,  skimmianine,PUiS extraite par une solution aqueuse d'acide
flindersiamine, tecléine & % L'activit¢  sulfurique a 5 % a volumes égaux quatre fois.
antimicrobienne de kokusaginine et dela phase acide a été a son tour alcalinisee par

maculine est démontrd8, mais les alcaloides Une solution d’ammoniaque diluée a %2 pour
furoquinoléiqgues ne semblent pas avoirétre en fin extraite par du chloroforme. Aprés
d’activités antipaludiques” . La découverte €vaporation, il est obtenu un résidu pateux
de certains médicaments des plantes, I'activitél'alcaloides totaux de couleur brune et de
biologique significative des alcaloides et lesmasse 5,75, soit un rendement de 0,88 %. Une
quelques emplois médicinaux de la plante nou§olonne de 3cm de diametre et de 60 cm de
ont conduit & approfondir la phytochimie deshauteur contenant 100 g de silice (200- 400
feuilles de la plante en réalisant une extractiodnesh) a été utilisée. L'élution est faite en
d'alcaloides totaux. Cette extraction nous ditilisant le mélange acetate d'éthyle — methanol
permis de rapporter ici lisolement et - @mmoniaque dans les proportions (100:0:0;
lidentification de la kokusagininel) et de la  90:10: 0,5; 80: 20: 0,5; 50: 50: 0,5)
montrifoline o), deux alcaloides successivement”. Deux fractions majeures
furoquinoléiques caractéristiques des Rutacead€agissant avec le réactif de Dragendorff sur
plague CCM notées F1 (0,4009) et(B,770 g)

. . ont été obtenues.
2. Methodologie La fraction I a été ensuite purifiée sur
2.1. Procédure générale colonne (dimensions : 2 cm de diametre, et 40

Les spectres RMNH et *C ont ét¢ cm de long) contenant 35 g de gel de silice et
enregistrés sur un spectrométre Bruker DRX€luée avec un systeme dichlorométhane —
500 dans le CEDD ou CDC} & 500 et & 125 méthanol 98 : 2. Il est obtenu le compdsée
MHz, respectivement. Les expériences RMNmMasse 63 mg qui se présente sous la forme
bidimensionnelles ont été réalisées en utilisand’'une poudre blanche de; R 0,64 dans le
les microprogrammes standards Bruker ; lesysteme dichlorométhane / méthanol (95 :5) et
expériences d'ESI - MS a l'aide d'un Brukerdonnant un test positif avec le reactif de
Esquire LC-MS. Les rotations optiques ont étéDragendorff.

mesurées sur un polarimétre Perkin-Elmer 241.  La fraction F2 a été purifiee en utilisaat |
méme colonne éluée avec le mélange
2.2. Matériel végétal dichlorométhane - méthanol 95: 5. Il en est

Les feuilles d&epris heterophyllaont ét¢  obtenu le compos2 de masse 163 mg, qui se
récoltées a Siby (Mali). Un spécimen a gtdPrésente €galement sous forme d’une poudre

. , . . ... blanche de R = 0,27 dans le systeme
identifie et depose au departement medeclngichlorométhane - méthanol 95: 5 et dont le

traditionnelle (DM,T-, I\{Iall)_. Apres séchage apouvoir rotatoire spécifiqueafo = 7,9 (¢
I'ombre, elles ont été réduites en poudre. 0,252 ; MeOH)
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m/z a 259 (100%) et a 260 respectivement
relatifs & M" et & [M+H] correspondant a une
masse molaire moléculaire de 259 répondant a
la formule brute ¢&H13NO, établie sur la base
s données RMRH, RMN *°C et de la RMN
idimensionnelle HMBC. Ces données sont

3. Résultats et discussion

Les feuilles d&/epris heterophyllaont été
récoltées au Mali (Siby, région de Koulikoro).
Pour obtenir les alcaloides totaux, la poudre de
feuilles seches a été extraite avec du méthan

hY

bouillant (chauffage a reflux). Cet extrait . . N o o
méthanolique aprés concentration a été SOum,genthues a celles indiquées dans la littérature

au protocole classique d’extraction des1|?Our .lall,. kokdusa:cglnlnel, bu? ﬂallc\la(l)f)lde
alcaloides. L’application du uroguinoieique de tormuie DIUte14tlisia

. Z . 10]
chromatographie sur colonne par répétition ésotl)('elldegfclza oualbartlgwegs@l et fdeTﬁcleg
Pextrait d’alcaloides totaux a permis d’obtenir "OP!S 7, des plantes de 1a famiie ~des
deux alcaloides et2 dont les structures ont été Rutaclg\allehettdonthl (Ieélgtence a eté deja signalee
déterminés par les expériences de RMN et de 132nS 1eV. heterophylla™.

spectroscopie de masse. e .
P P 3.2. ldentification du composeé 2

Les déplacements chimiques et les
Ieéelttributions des signaux ainsi que les constantes

attributions des signaux ainsi que les constante ° couplagels\}decoltélant de Ilpterpr'e tation des
de couplages découlant de l'interprétation desPectres RMNH et “C sont presentés dans le
spectres RMNH et 1°C sont représentés dans ‘@Pleau Il

le tableau I Le spectre RMNC (en J mod.) a
révélé la présence de 14 pics donc 14 carbone
Le spectre de masse réalisé en Impac
Electronic (El) a indiqué des pics moléculaires

3.1. Identification du composé 1
Les déplacements chimiques et

ableau Il : Données RMNH et RMN**C du composé
{(RMN 500 MHz ; CDC} + CD;0D)

& (ppm) Signal (m) | J (Hz) & (ppm)
Tableau | : Données RMNH et RMN*C du composé 1 163
1 (RMN 500 MHz ; CDC})
2 7,57 d 2,7 1422
, 3 7,07 d 2.7 104,7
& (ppm) Signal (m) | J (Hz) &c (ppm)
3a 102,3
1 163
4 156
2 7,58 dd 2,7 1425 4a 112,9
3 7,05 dd 2,7 104,6 5 7.46 s 101,7
3a 102,1 6 146,6
4 1555 7 152,5
4a 112,9 8 7,23 S 105,9
5 7,48 s 100,2 8a 142,0
5 147.7 1 4,31 dd 95:2,8 70,5
412 dd 9476
7 1525
2 3,87 dd 7428 75,3
8 7,36 s 106,6
3 71,8
8a 1424
q 1,31 s 25,4
4-OCH, 4,44 s 58,8 5 13 s 255
6-OCH; 4,05 S 55,9 4-OCH 4,44 s 58,8
7-OCH; 4,06 s 56 7-OCH; | 4,05 s 55,9
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genre Teclea. A notre connaissance c’est la
L'analyse du spectre RMRPC du composé a premiére fois que la montrifoline soit isolée de
révélé 18 pics donc 18 carbones dont 4vepris héterophylla
primaires, 1 secondaire, 5 tertiaires et 8
quaternaires ; le carbone secondaire se situantRemerciements
dc = 70,5 ppm. Le spectre de masse du composés auteurs remercient sincérement 'ambassade de
A2 réalisé en Electro Spray (ES) en moderrance au Mali pour la bourse d’étude en cotutelle
positif a indiqué des pics moléculaires m/z aoctroyée qui a permis d’'obtenir ces résultats. Les
3482 et a 370,1 (100%) correspondanguteurs remercient également Professeur
respectivement a [M+HJet & [M+Na] ; on en Catherine LAVAUD dq laboratoire  de
déduit une masse molaire moléculaire de 34fharmacognosie de Reims  (France) pour
g_morl en accord avec la formule brute enregls:[re_melr]t et l'interprétation des spectresd
Ci1gH21NOg établie sur la base des spectrescomloOses IS01eS.
RMN *H, °C et les corrélations observées en
NOESY. Ces spectres RMN sont identiques a
ceux indiqués dans la littérature pour la
montrifoline, un alcaloide f.uroguinoléique de Bibliographie
formule brute (GH21NOg) isolé de Teclea _ _
ouabanguiensisde Monnieria trifolia et de [Michel ARBONIER, Arbres, arbustes et lianes des

- . zones séches d’'Afrique de I'Ouest. “Z Edits 2002,

Teclea nobilis,des plantes de la famille des cigrap -

Rutacead?® * 1] [2] Dominique MALGRAS, Arbres et arbustes
Les structures des deux alcaloides Sonlguérisseurs des savanes maliennes. Editidaghala et

; g ) ACCT 1992, Paris ;
représentees ci-dessous : [3] H.M BURKILL, Useful plants of West Tropical
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Kew 1997, London;
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caractéristiques des Rutaceae en particulier du

1-(4,7-diméthoxyfuro[2,3-b]quinoléin-6- yloxy)-3-
méthylbutan-2,3-diol (montrifolinel
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