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Summary : The aim of this work is 10 observe the cvolution of amount and the varia-
tion of the chemical coraposition of the essential ot of Encalyptus citriodora of 1vory Coast
during a dry.

The extraction of the specics bas been made oo a Clevenger iype instrument

We notice ap mcrease of the yield fluctuatiog from 300 g of products.

The anzalysis on G.C/M § shows a decrease of hydrogenic constituents whereas thal of
axygenic conslifuents increases in critical way. inierconversion berween Ciwronelfal and
Isopulegol during storage is noted.

Key words : Eucalyptus citriodora, Myrtaccae, Esstotial oil. interconversion, ¢itronel-
1al, isopulcgol. drywmg effect.
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I - INTRODUCTION

L'utilisation des plantes en médecipe traditionnelle en Afrique pose
le probl2éme de leur conservation, d"ol I'intérét qu’il y aurait A étudier
ie comportement de ces plantes lors de leur séchage progressif.
S’agissant du présent travail, nous allons nous intéresser a 1'étude des
Huiles Essentielles (H.E.) extraites des feuilles d'E. citriodora.

Dans Ja Jittérature, de nombreux travaux ont &€ effectués afin d’étu-
dier les effets du séchage sur la teneur et }a composition chimique des H.E.

Guenterl!] signale gue les matériaux végétaux frais perdent pendant
le séchage, en plus de t'ean, une partie des composés volatils. D’autre
part, la perte d'eau causée par |’évaporation entraine des réactions chi-
miques en particulier des oxydations et I’appantion de résines.

Abdellatif Djerraril?] avance que ’augmentation de la teneur des
composés oxygénés intervenant au cours du séchage ne semble pas
liée & la présence de 'oxygene de ’air .

Suite & un stockage en vrac des feuilles de Thym, Tucakov(3! note
une perte en H.E. de 15 % aprés 3 mois de stockage, pouvant aller jus-
qu'a 80 % au bout de 9 ans

Ogzewala et Willsl4) érudiant I’effet du stockage dans le cas de la
cardamone et du cumin ont remarqué une vanation de la teneur, au
bout d’up an, de quelques traces a 5%.

Selon Richard3! la quaiité des essences est liée d'une part, a I"état
de fraicheur du produit initial, d’autre part a la rapidité d’évaporation
des composés tes plus volatils.

Dans un travail précédenttdl, nous avons constaté que la perte en
H.E. n’est pas systématique au cours du séchage des feuilles
d’Ocimum gratissimum ; on observe méme qu'iile augmentaiion
importante d’huile essentielle intervient aprés une quinzaine de jours.

L' F. citriodora est une espéce étrangére 2 la flore ivoirienne, qui &
nolre connaissance ii'a pas encore &ét€ étudiée, d’od notre contribution
2 la maftrise de quelques facteurs qui pourraient modifier son H.E.
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I’objet du présent travail consisie & étudier le comporte-
ment pendant les premiéres semaines de séchage des feuilles
d'E citriodora, espéce végétale trés prisée dans 1'industrie
pharmaceutique et dans la parfumerie, en vue de mieux com-
prendre les variations de la teneur et de la composition chi-
mique de son essence dont le citronellal, est le constitvant
majeur(78.9),

IT - PARTIE EXPERIMENTALE

Les feuilles d’E. citriodora, récoltées au cours d’une cam-
pagne de quatre mois, dans Ja station d'Anguédédou pres
d’ Abidjan, dans le sud de la Cite d'Ivoire, ont €1€ divisées en §
lots de 300 g chacun, et mises a sécher & I’abn du soleil.

Les H.E. sont extraites par hydrodistillation d'un des lots
pendant 2 heures, & I'aide d’un appareil de type Clevenger, sui-
vant un intervalle de cinq jours. Les rendements sont caiculés
par rapport A la masse des feuilles fraiches.

L'analyse chimique des H.E. est faite & I'aide d'un chroma-
tographe de type Delsi 121C équip€ d'une colonne CPWAX 52
CB de 25 m de long et de 0.25 mm de diamétre. La températu-
re du four a éi€ programmée a 50°C pendant 5 min, suivie
d'une augmentation de 2°C/min jusqu'd 220°C ; les tempéra-
tures de l'injecteur et du détecteur sont maintenues respective-
ment & 240°C et 225°C, e gaz porteur utilisé est V'azote.

Les constituants ont été identifiés sur la base de la compa-
raison de leurs spectres de masse avec ceux des substances
standards décrits dans la littérature €10.113,

Les spectres de masse ont &té enregistrés par CG/SM, dans
les mémes conditions de températures que précédemment, 4
l'aide d'un chromatographe Sigma 300 équipé d'une colonne
CPWAX 51 de 50 m de long et de 0,3 mm de diamatre, le spec-
trométre de masse utilisé, est un appareil de type HP 5970 300.
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IIT - RESULTATS ET DISCUSSION

- Variation de la teneur

Au bout de 15 jours de séchage, une amélioration trés importante
du rendement, de 25 % i plus de 100 % est notée (Figure 1) ; il faut
signaler qu'une telle augmentation, 4 notre connaissance. n'a pas encore
été signalée dans la littérature. Cependant, les travaux de certains
auteurs {12,13,14,15] sur des espéces d'Eucalyptus, mentionnent une
fluctuation de t'ordre de 10 & 50 %, résultats qui coroborent les ndtres.
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Figure 1 : Evolution de la teneur des H.E. d’Eucalypitus citriodora
au cours du séchage

L’augmentation du volume d’H.E. constatée pendant tes 15
premiers jours pourrait &tre due & la fragilisation, lors du séchage. des
pores qui les renferment.

Aprés quinze jours correspondant au temps de réaction de la feuille
4 la déshydratation, nous constatons une baisse du volume ¢'H.E.

Ce phénoméne semble aussi &tre li€ & une biosynthise active qui
surviendrait de sorte A adapter la feuille & son état de fiétrissement, afin
d’éviter une brusque diminution des essences, comme I'a signalé Zrira
et al [12) dans le cas d'E. camaldniensis & Maroc.

La plus grande augmentation du rendement est obseivie 2ves la
rueillette de janvier. Ceci avait 16 observé dans ie ¢cas de nos travaux
sur O. Gratissimurnl6]
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- Variation de la Composition Chimique

L’'analyse des pourcentages des différents composés de I’ HE. au
cours du séchage des feuilles, consignés dans le Tableau de comparai-
son, permet de noter une diminution quasi générale des constituants
hydrogénés, au profit de certains monoterpenes oxygénés (citronellal,
isopulégol, citronellol} & I'exception du B-caryophyléne qui est une
molécule sesquiterpénique hydrogénée. S'agissant des composés oxy-
génés, il faut noter le comportement particulier du 1,8-cinéole dont on
observe une nette diminution des proportions en novembre ( 9,5-3,8 %),
en janvier (1,64-0,34 %) et mars (1,4-0,51 %). Aprés 20 jours de
sécahge, on constate cependant une Jégére augmentation de pourcen-
tage pour le mois de février (0,3-1,2 %). Le linalol par conire reste
invariable au cours du séchage, a 1'exception du mois de mars ; o une
importante augmentation intervient passant de 6,57 4 12,67 % au bout
de 10 jours. La Figure 2 iltustre ces variations avec une baisse souvent
remarquable des composés oxygénés notamment en mars, il faut
cependant observer qu'une nette augmentation intervient aprés 20 jours
de séchage, ce qui pourrait vraisemblablement s'expliquer par la trans-
formation de certains composés en d'autres.

Novembra Janvier
E at _ 4 | LT l_ %
F — (] L
g o W 1 =Ganm_! I E al M iy
= 2 axyginés i L 1s
g ™ , |[mo—Componts | | Su S e W\.\o
- _ mediogdnds | el | | [ v |
# 0o 3 LS PR I
o L] " [} n o 5 o 1] mn J
Outbe  [lyurs) v |Fourt} ‘
Favilel l Mars
‘ 'E 2 5
l £ : lD @ ‘ ;.so , g
Tt = = ap
- ——Isopuldgot 5 2 5 | == 1mopu
£ a5 IR
{?\ cweme P 1 L |
a 1m0 20
Durde lJours) Oures  {Jaursi
| - j | - —

Figure 2 : Evolution des pourcentages des constituants oxygénés et hydrogénés
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Ainsi, l'analyse de I'évolution des teneurs en citronellal et en iso-
pulégol dans les H.E. d'E. citriodora, comme le montre la figure 3, est
marquée pendant toute la campagne de cueilletie par I'évolution en
sens inverse de leurs proportions. ce qui indigue une interconversion
citrongllal/isopulégol au cours du séchage.

CHO -—
—

l

Citronelial Isopulégol
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En effet, comme le signalent certains auteurs [16,17], on peut par
synthése obtenir le menthol & partir du citronellal en passant par les
isomeres isopulégoliques(isopulégol, néo-isopulégol, néoiso-isopulé-
gol et iso-isopulégol), avec comme composé majoritaire |’isopulégol.

Il apparait donc que I’interconversion citronellal/isopulégol est for-
tement probable. Ceci est illustré par Jes résultats concernant I'évolu-
tion de ces composés en fonction du temps de séchage (Figure 3).

Ainsi, en novembre en dehors du cinguidine jour, on observe une
augrmentation progressive des proportions en isopulégol pendant que
celles du citronellal baissent. Pour les mois de janvier, on observe une
fluctuation en sens opposé des pourcentages de la paire moléculaire est
notée et ceci en dents de scie. Quant aux mois de février et mars, on
note également la méme €évolution, mais plus réguliégre.
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Figure 3 : Evelufion des pourceniages de citronellal ef d'isopulégol dans
les H.E. d’Encalypius citriodora au cours du séchage

Nous remarquons que les H.E. riches en citronellal, signalées dans
la littératurel18:19) mentionnent la présence de I'isopulégol, nous pen-
sons que cette demiére molécule résulte de I'électrocyclisation du citro-
nellal, seton le mécanisine réactionnel que nous proposons ci-dessous.
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Des émdes complémentaires prenant en compte {'activité de cer-
taines enzymes dans les réactions d'isomérisation (cycle-chaine) ainsi
que l'acidité de l'eau de distiilation permettront de mieux comprendre

cette transformation.
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Lurée de séchage (jours)

0 5 [14] 15 20
o-pindae 0,85 0,4 0.2 0,2 0,2
P-pindne 0,8 0,4 0,2 0.2 0.2
myrcént 0.%6 0.5 0,26 0,2 0,26
lisuonéne 1.3 0.8 0.4 0,37 0.4
1,8-cindole 9.5 5.8 29 .9 13
citronellal 61,6 67,6 12,0 72 70,4
linalol 0,25 0.17 0.1% 0,1 0,1
Novembre isopulépot 15 10,3 6,8 8.1 923
fl-caryophyléne 0,57 1,1 1.1 15 Lt
citrozellot 2,1 4,17 7.3 7.6 6.6
Composés Hydrogénés 3,91 2,1 | 1,06 0,97 1,16
Composés oxygémnés 57,44 937 | 93,55 | 94,87 94,85
o-pindne i.15 0.37 0,32 0,35 0,27
f-pinéne 0.8] 0,2 0.17 0,19 0,04
myrcéne 0,06 0.18 0,22 0.2 0,21
? limondne 078 0.3 0.3 0,31 0,22
1,8-cinéole 1,61 0,43 0,46 0.49 0,34
y-terpindne 0,63 0,47 0.28 .39 0.3
| p-cyminc 0.54 0,28 0.2 .22 0,18
| Janvier terpinoléne 0,38 0,36 037 0,33 0,33
citronellal 68,9 74,25 | 69,1 73,67 69,96
Jinatol 4,01 3,27 4,62 3,91 4,2
1sopkégol 8.97 7.46 | 10,86 9,49 10,42
P-caryophyléne 0,72 1,57 2,32 1.25 1,57
citronellol 5.31 4,44 5,19 4,85 7,56
Jobulol 011 v 3 0,09 0.06 0,06
Composés Hydropénés 4,35 2,16 | 1,86 1,99 1,65
Composés oxygénés 89,5 190,74 [01,08 | 9333 | 53,3

Tutieasw 3= Compparaison des pourcentages des différents constitutants de
UH.E. d’Eucalypiis citriedora
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Durée de séchage
0 5 10 13 20
{L-pindne 0,5 0.8 1 0,4 o3
B -pindne 1,2 0.9 i | 0.7
myrckoe 0.3 0,2 3,2 0,2 o2
limonéoe 0.2 0,5 0.3 0,3 0.4
1,8-cinéole 0.3 3 Q.5 0.7 1,2
Y -lorpingne 0.4 0,4 0,3 0,2 0.3
p-cyméae 0,2 0.2 0.2 0,2 0.3
Février terpinoléne 0,08 0.3 01 0,2 4]
citronellal 58.2 64,9 69,3 75 64,9
linalol 5.6 4,5 4 3 3.9
isopulégol 14,3 11,2 9,7 65,66.6 3.7
p <aryophyltne 0% 0,8 0,7 0,5 0.5
citronellol 10,8 10 3.5 6.8 12,4
Composés Hydrogénds 3 3,3 3.4 1,3 12
Composés oxypénés 89,6 92,2 | 92,9 92,8 92,3
o -pinénc 1 1.01 0,42
f§ -pintne 3,68 1.08 1
myrcdng 0,08 0,11 0,11
limonéne 1,26 0,73 0,32
1, 8-cindale 14 1,32 0,51
Mars Y -lerpmoléne 0,32 U8y 0,25
-Cyrodne Q.95 0.62 02,23
ciirogelial 61 25.46 - 61,92
linato! 6.57 12,67 5,66
pulégol 13,96 30,14 - 13.81
B <caryophyline 4,23 13 0,92
cilreneilol 1,74 - 0,28 - 5.62
Composés Hydroginés| 7,48 4,65 2,45
Composés oxypeénés 85,38 - 80,03 93,52

Tableau de Comparwison des pourcentages des constitutants d’Eucalypius
citriodora (suite}
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1Y - CONCLUSION

Ce travail sur Vétude du comportement des H.E. extraite des
feuilles d’E. citriodora soumis 4 l'effet du séchage, permet sur une
courte durée, d’obtenir une amélioration significative du rendement en
H.E.. Ce phénomene est indépendant de la période de cueillette.

Une vanation de la composition chimique, marquée par un accrois-
sement sélectif de la proportion de certains composés oxygénés, au
déinment des moncterpénes hydrogénés, cst constatée ; des investiga-
tions se poursuivent pour mieux comprendre le phénomene.

De méme, une évolution en sens inverse de la paire citronellal/iso-
pulégol pourrait faire de 'aldéhyde, le précurseur de 'alcool monoter-
pénique dans les H.E riches en citroneltal. UJn mécanisme pour cette
réaction de cyclisation est proposé.
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